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v’ Levantamento da necessidade operacional dos VANT
v" Faixas de frequéncias

v" Interferéncia e Compartilhamento



Regulamentacao (1)
Competéncias

e Alein.°9.472,de 1997 (LGT):

v Art. 19, VIII — Administrar o espectro de radiofrequéncias e o uso de
Orbitas, expedindo as respectivas normas

v' Art. 157 — O espectro de radiofrequéncias é um recurso limitado,
constituindo-se em bem publico, administrado pela Agéncia

e Lei Complementar n.° 97 e Lei n.® 7.565, de 1986:

v" O gerenciamento do trafego aéreo e dos recursos de

telecomunicagdes associados ao Servico Movel Aeronautico €
realizado pelo DECEA.



Regulamentacao (2)
Atribuicao e Destinacao de faixas de frequéncias

e A Atribui¢ao consiste na associa¢ao de determinada faixa de
frequéncias a operacao de um Servigo de Radiocomunicagao
conforme defini¢ao da UIT.

e A Destinagao consiste na associa¢ao de determinada faixa
de frequéncias a operacao de um Servigo de
Telecomunicag¢des conforme defini¢ao da Anatel.



Regulamentacao (3)

UIT - Divisao em Regioes

REGIAO 2 REGIAO 1




Estudos no ambito da UIT (1)
Historico

e A Agenda da CMR-07 continha 2 itens que tratavam de
faixas de frequéncias para o Servico Movel Aeronautico:

v’ Item 1.5 — Definicdo de faixas de frequéncias para telemetria
aerondautica nas faixas ja existentes do Servico Mdével Aeronautico

v’ Item 1.6 — Estudos para novas atribuicdes de faixas ao Servico
Movel Aeronautico

 Nenhum do itens mencionados considerava especificamente
faixas de frequéncias para VANT.



Estudos no ambito da UIT (2)

Comissoes de Estudo do UIT-R

 SG 1 — Gerenciamento do espectro
 SG 3 — Propagacao de ondas de radio
 SG 4 - Servicos por satélite

e SG 5 - Servicos terrestres (WP 5B)
 SG 6 — Servigo de radiodifusao

 SG 7 - Servicos cientificos

e CCV — Comité de coordenac¢ao para o vocabulario
« CPM - Reunido preparatoria para a conferéncia

e SC - Comité€ especial



Estudos no ambito da UIT (3)
Itens da Agenda da CMR-12 associados ao VANT

e Item 1.3 — Considerar requisitos de espectro € possiveis
acoes regulatorias para atender a operacao segura de VANT.

e Item 1.4 - Esse item tem um relacionamento indireto a
operacao dos VANT, ja que seu objetivo € verificar a
possibilidade de se atribuir faixas de frequéncias adicionais
ao Servigco Movel Aeronautico.



Estudos no ambito da UIT (4)
Consideracoes da ICAO

e No contexto do desenvolvimento da posi¢coes da ICAO
quanto aos itens da Agenda da CMR-12, fo1 elaborada
proposta contendo:

v' VANT em espaco aéreo ndo-segregado deve cumprir as mesmas
garantias e requisitos de seguranga de aeronaves tripuladas

v" Frequéncias de controle de trafego aéreo serdo as mesmas
atualmente utilizadas e gerenciadas pelos organismos de controle de
trafego aéreo, aplicando-se, inclusive, os mesmos padroes

v' As faixas identificadas para controle dos VANT devem considerar
sua operagao espagos segregado e nao-segregado
v' As frequéncias utilizadas para controle € comunicacdes serio,

preferencialmente, as do Servico Movel Aeronautico, nao descartada
a necessidade de atribui¢ao a novas faixas



Estudos no ambito da UIT (5)

Posicionamento da Administracao Brasileira

e Nos foruns internacionais de telecomunicag¢oes (UI'T/Citel)
a administragao brasileira tem se manifestado no seguinte
sentido:

v" Frequéncias de controle de trafego aéreo serdo as mesmas
atualmente utilizadas e gerenciadas pelos organismos de controle de
trafego aéreo

v' As frequéncias utilizadas para controle e comunicacdes serdo as do
Servico Moével Aerondutico, nao descartada a necessidade de
atribui¢ao a novas faixas

v" Devido a necessidade de estudos de compartilhamento e andlise de
cenarios de interferéncia (em funcdo da disponibilidade exigida pelo
enlaces para VANT), pode ser uma alternativa que o item 1.3 da
agenda da CMR-12 passe para o proximo periodo de estudos da UIT



Estudos conduzidos pela Anatel (1)

Historico
e No 1nicio de 2007, uma empresa dos EUA veio a Anatel
para apresentar um projeto de rede de VANT.

e Na CMR-07 foram incluidos itens relacionados ao estudos
de frequéncias para VANT.

e No 1nicio de 2009, 2 fabricantes estrangeiros apresentaram
seus sistemas com o interesse de viabilizar a sua operagao e
comercializa¢ao no Brasil.

e Também em 2009, diversos 6rgao governamentais €
empresas privadas vieram até a Anatel para demonstrar seu
interesse na utilizacdo de VANT.



Estudos conduzidos pela Anatel (2)

Levantamento das necessidades operacionais dos VANT

e A partir do interesse demonstrado, a Anatel passou a estudar
o assunto e a viabilidade de utilizagao das faixas de
frequéncias no Brasil.

e Adicionalmente, a Anatel deu 1nicio a0 acompanhamento do
assunto na UIT.

e A Anatel autoriza operagao de VANT sob autorizagoes
temporarias de uso de radiofrequéncias e do Servigo para
Fins Cientificos e Experimentais.

e Atualmente a analise das frequéncias estd em fase de
conclusao.



Estudos conduzidos pela Anatel (3)

Levantamento das necessidades operacionais dos VANT

e Conforme solicitado a Anatel dividiu os estudos dos VANT
em duas categorias conforme os equipamentos
apresentados:

v" VANT para pequenas altitudes e curto alcance — acronaves menores

v' VANT para grandes altitudes e longo alcance — aeronaves maiores

e Foram analisadas as componentes terrestres e espacial para
os VANT, mas a grande indefini¢ao sobre a ultima levou a
Anatel a considerar na primeira etapa dos estudos somente a
defini¢cdo da componente terrestre.



Estudos conduzidos pela Anatel (4)

Faixas de frequéncias

1. UACS - UA

2. UA — Estacdo de Controle E I
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Estudos conduzidos pela Anatel (5)

Faixas de frequéncias

Enlaces de Ida: %O Satélite

1. Estacdo de Controle Remoto - Satélite %
2. Satélite — Aeronave 3

Enlaces de Retorno:

3. Aeronave - Satélite

4. Satélite — Estacdo de 4
Controle Remoto é| UA

<

Estacao de Controle UA (mével ou fixa), ou
Estacao Gateway (onde os pilotos remotos

ATC ‘ sao conectados).
A
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Estudos conduzidos pela Anatel (6)

Faixas de frequéncias

* A Anatel analisou todas as faixas de frequéncias constantes
da proposta de texto para a CPM.

v Componente terrestre: 960-1164 MHz, 5000-5030 MHz, 5030-5091
MHz, 5091-5151 MHz e 15,4 GHz-15,63 GHz

v' Componente satélite: 5030-5091 MHz, 13,25-13,4 GHz, 15,4-15,7
GHz, 22,5-22,55 GHz e 23,55-23,6 GHz

e Também foram consideradas outras faixas (indicadas por
fabricantes e item 1.4).
v Ttem 1.4: 112-117,975 MHz

v’ Faixas indicadas: 270-335 MHz, 406-430 MHz, 465-520 MHz,
2301-2400 MHz, 1400-1650 MHz, 2170-2200 MHz, 2200-2290
MHz, 4400-4650 MHz e 4850-5000 MHz



Estudos conduzidos pela Anatel (7)

Faixas de frequéncias

e A Anatel descartou a maioria das faixas de frequéncias
analisadas, restando, para uma avaliagao mais detalhada.
v" Dados de video: 5030-5151 MHz
v" Telemetria, pouso e decolagem: 4400-4429 MHz
v’ Telemetria, enlace de backup: 322-328 MHz

e Para o VANT de curto alcance:
v 2170-2182 MHz
v 1452-1492 MHz



Estudos conduzidos pela Anatel (8)

Interferéncia e Compartilhamento

e A analise de interferéncia (a ser iniciada) considerara
cenarios inband e out-of-band, com o objetivo de,
cuidadosamente, verificar o potencial ofensor do VANT em
faixas compartilhadas e sua imunidade a interferéncias das
demais estacoes de telecomunica¢cdes em operacao.

e Alguns estudos de compartilhamento estio em andamento
na UIT, principalmente entre 0 VANT e demais sistemas dos
Servi¢os de Radionavegagcao Aeronautica e do Servigo
Movel Aeronautico.



Visao Geral do Processo de
Certificacao e Homologacao de
Produtos para Telecomunicagoes



Sumario

e Legislacao aplicavel

 Modelo de Certifica¢do adotado pela Anatel
v' Categorias de produtos
v" Processo de Certificacio
v" Organismo de Certificagio
v" Homologacdo
v" Identificagio (Selo Anatel)

e Vantagens da Certificagao



Legislacao Aplicavel

e Lein.”9.472 (Julho/1997) — Lei Geral de Telecomunicacoes

v" Anatel € responsavel pela emissdo ou reconhecimento da certificagao de
produtos para telecomunicacoes e pela elaboracao de normas e
regulamentos para seu uso no Brasil

v’ Art. 162, §2° - E vedada a utilizacdo de equipamentos emissores de
radiofrequéncia sem certificagao expedida ou aceita pela Agéncia

e Resolu¢ao n.° 242 (novembro/2000) — Regulamento sobre Certificacao e
Homologacdo de Produtos para Telecomunicagdes

v' Estabelece que produtos para telecomunicacdes, para que possam Ser
comercializados e utilizados no Brasil devem ter um CERTIFICADO DE
CONFORMIDADE emitido por um OCD e homologado pela Anatel

v" Dividiu os produtos de telecomunica¢des em trés categorias

e Resolu¢ao n.° 323 (novembro/2003) — Norma para Certificacao de
Produtos para Telecomunicagdes

v' Estabelece PROCEDIMENTOS especificos para certificacdo de produtos
de cada Categoria



Modelo adotado pela Anatel (1)

Categoria de Produtos para Telecomunicacoes

e C(Categoria I: Equipamentos terminais destinados ao uso do
publico em geral para acesso a servigos de
telecomunicagdes de interesse coletivo.

e (Categoria II: Produtos nao incluidos na Categoria I, mas que
fazem uso do espectro radioelétrico para transmissao de
sinais, incluindo-se antenas e equipamentos de radiagao
restrita.

e (Categoria III: Produtos ndo enquadrados nas defini¢coes das
Categorias I e II, cuja regulamentacdo seja necessaria para
garantir a interoperabilidade, confiabilidade das redes ¢
compatibilidade eletromagnética.



Modelo adotado pela Anatel (2)

Certificacao de Produtos por Categorias

e (Categoria I:
v" Ensaios de tipo, em laborat6rio
v" Contrato com OCD para avaliacdo periddica (anual)

v" Avaliacdo do Sistema de Qualidade do fabricante (ou Certificagdo
ISO 9000)

e (Categoria II:
v" Ensaios de tipo, em laborat6rio

v" Contrato com OCD para avaliacio periédica (bi-anual)

e (Categoria III:

v" Ensaios de tipo, em laborat6rio



Modelo adotado pela Anatel (3)

Processo de Certificacao e Homologacao

Certificado de
Homologacao

SGCH

|

Certificado de
Conformidade

4 N\
: - @
Documentagao do A N A TEL
Fabricante ou
Representante \ Agéncia Nacional de Telecomunicagées |
Regulamentacao t
-
Fabricante/ Organismo
— de Certificagao
Fornecedor Especificagoes .
Técnicas Designado
J
Requisitos
Aplicaveis
Amostra do
Produto

Laboratorio

]

Relatorio de
Ensaio




Modelo adotado pela Anatel (4)

Organismos de Certificacao Designados - OCD

 Podem ser designados pela Anatel:

v" Organismos credenciados pelo Inmetro para certificacdo de produtos
de telecomunicagdes

v Entidades estabelecidas no Brasil, sem fins lucrativos, com
capacidade técnica e administrativa para conduzir processos de
avaliacao de conformidade

v" Organismos de certificag¢do estrangeiro reconhecidos por meio de
Acordo de Reconhecimento Miutuo

e Anatel indica, no Ato da Designacao, os tipos €
classificacao dos produtos objeto da designacao.

 Entidades candidatas a designagcao devem apresentar
Manual da Qualidade e Programa de Certificacao.



Modelo adotado pela Anatel (5)

Requisitos Técnicos

e Anatel estabelece quais os tipos de produtos sao de
certificacdo compulsoria e em qual categoria devem ser
enquadrados.

e Anatel publica os requisitos té€cnicos e procedimentos de
ensaio aplicaveis (funcionais, seguranga elétrica e EMC).

e Até o momento a Anatel ainda nao assinou nenhum Acordo
de Reconhecimento Mutuo na area de telecomunicagoes,
portanto a certificacao em outros paises nao pode ser usada
para obter certificacao no Brasil.



Modelo adotado pela Anatel (6)

Homologacao

e ApOs a certificacdo e antes da comercializacao, o

Certificado de Conformidade emitido pelo OCD deve ser
HOMOLOGADO pela Anatel.

e Sao partes legitimas para pleitear a Homologacao:
v" Fabricante do produto
v" Fornecedor do produto no Brasil

v" Pessoa fisica ou juridica (produto para uso proprio)

e Pessoas juridicas estrangeiras deverao possuir
Representante Comercial regularmente constituido segundo
leis brasileiras, apto a assumir as responsabilidades
decorrentes da comercializacao no Brasil.



Modelo adotado pela Anatel (7)

Identificacao de Produtos Homologados

e Para a comercializagao, os produtos certificados e
homologados devem ser identificados com etiqueta com o
logotipo da Anatel.

:)) ANATEL HHHH-AA-FFFF: Numero da Homologacao
HHHH: Homologacao

AA: Ano

FFFF: Identificagao do Fabricante

Anatel: HHHH-AA-FFFF

e (O codigo de barras adotado pela Anatel € do tipo
UCC/EAN-128.




Vantagens da Certificagao
Seguranca/Confiabilidade nos Produtos Homologados

e (Garantia que consumidores € usuarios terao acesso a
produtos que atendem aos requisitos minimos de qualidade,
desempenho, seguranca e compatibilidade eletromagnética
estabelecidos pela Anatel.

e Minimizac¢ao dos riscos de comercializacdo de produtos em
nao-conformidade com a regulamentacao vigente.

* Aumento da confianc¢a da industria e da populagdo em geral
na marca Anatel.



Conclusao



Conclusoes

e A adog¢ao de uma Unidade Centralizada de Comando, nos
moldes em que € feita a gerencia atual de espectro de
frequéncias para o Servico Movel Aeronautico, tornaria
mais eficiente a utiliza¢ao do escasso espectro de
radiofrequéncias.

* A Anatel conta com a participacao de fabricantes e
interessados nos VANT durante o processo de elaboracao da
regulamentacio.

e Processo de regulamentacao na Anatel estd em andamento e
devera, no 1nicio do proximo ano, resultar na realiza¢ao de
Consulta Publica.
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